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ЦЕЛ НА ПРОЕКТА 

Целта на настоящия проект е получаване на калций-
съдържащи прахове от отпадъчни материали (черупки от
яйца) и възможността им за приложение като добавка за
получаване на биополимерни фолиа.



ДЕЙНОСТ И ЗАДАЧИ НА ПРОЕКТА

 Подготовка и предварителна обработка на изходната суровина;

 Избор на подходящи методи и определяне на технологичните параметри за синтез на 

калций-съдържащите прахове;

 Охарактеризиране на получените прахове;

 Получаване на биополимерни фолиа и определяне на техните свойства;

 Проследяване влиянието на внесеното количество калциев пълнител върху свойствата 

на модифицираните биополимерните фолиа.



ОСНОВНИ РЕЗУЛТАТИ

Фиг. 1. SEM изображения на калций-съдържащи прахове



ОСНОВНИ РЕЗУЛТАТИ

Фиг. 2. XRD интензитети на яйчени
черупки и CaCO₃ прахове получени чрез 

термична обработка

Фиг. 5. FT-IR спектри на яйчени
черупки и CaCO₃ прахове

Фиг. 3. XRD дифрактограми на калций-
съдържащи прахове получени чрез 

химично съутаяване

Фиг. 6. FT-IR спектри на калций-съдържащи
прахове получени чрез химично съутаяване

Фиг. 4. XRD дифрактограма на 
калций-съдържащи прахове получени

чрез микровълново лъчение

Фиг. 7. FT-IR спектри на калций-съдържащи
прахове получени чрез микровълново лъчение



Получаване на биополимерни филми

Фиг. 8. Получаване на филми на основата на желатин с 
пластификатор глицерол чрез техника на леене в разтвор



Фиг. 9. Биофилми на желатинова основа: A – без пластификатор; B, C, 
D, E – с пластификатор глицерол (12,5, 25, 37,5 и 75%)

Биофилми на основа на желатин с различно съдържание на 
пластикатификатор глицерол



Фиг. 10. Зависимост на водното съдържание и 
водоразтворимостта на желатинови биофилми

Фиг. 11. Криви на водопоглъщане на 
желатинови биофилми

Фиг. 12. Биоразградимост на 
желатинови биофилми

Охарактеризиране на биофилми на основа на желатин с 
различно съдържание на пластикатификатор глицерол



Биофилми на основа на желатин с различно съдържание на 
нанокалциев карбонат

Фиг. 13. Снимки на филми на основата на желатин с 
различно съдържание на наночастици от калциев карбонат



Охарактеризиране на биофилми на основа на желатин с 
различно съдържание на наночастици от калциев карбонат

Фиг. 14. Зависимост на якостта на опън 
на биофилми на базата на желатин 

от съдържанието на нанопълнител от 
калциев карбонат

Фиг. 15. Зависимост на удължението 
при скъсване на желатинови биофилми 

от съдържанието на нанокалциев 
карбонат

Фиг. 16. Зависимост на модула на Юнг 
на желатинови биофилми от 

съдържанието на нанокалциев 
карбонат



Фиг. 17. Криви на водопоглъщане на 
биофилми на желатинова основа 

при различно съдържание на 
нанопълнител от калциев карбонат

Охарактеризиране на биофилми на основа на желатин с 
различно съдържание на наночастици от калциев карбонат

Фиг. 18. Промени във външния вид на желатиновите филми преди и след 6 
месеца излагане на повърхността на компостната почва



МЕРКИ ЗА ОСИГУРЯВАНЕ НА ПУБЛИЧНОСТ НА 
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ФИНАНСОВ ОТЧЕТ НА ДОГОВОР НИХ - 495/2024

Към перо "Други материали и активи" : 2063,52 лв.
Реактиви 629,64 лв.
Стъклария и консумативи 644,28 лв.
Комплект за определяне на плътност 789,60 лв.

Към перо "Външни услуги": 3367,14 лв.
Куриерски услуги 27,30 лв.
Копирни услуги, в това число и постери 143,65 лв.
SEM-EDS 1296,00 лв.
XRD Анализ 492,00 лв.
Такса публикации 1408,19 лв.

Към перо "Такси правоучастия": 396,47 лв.

Към перо "Командировки": 188,38 лв.

Към перо "Рецензенти": 130,00 лв.

Към перо "Административно/финансово-счетоводно обслужване": 689,00 лв.



Благодаря за вниманието!

Работният колектив изказва благодарност на ръководството на Бургаски държавен университет „Проф. д-р Асен Златаров” 
и НИИ за предоставяне на финансовата възможност за разработване на проекта.
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